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Die Altersbestimmm~g yon Hirnblutuagen beruht  auf den klassi- 
schen Untersuchungen yon DUERCX 1 (1892). Die gegel~wi~rtige Studie 
befagt sich mit dem Zeitpuakt  des ersten Anftrete~s der Blutpigmente 
in spont~rten~ und tr~umutischea eerebrMen Blutungen. Eir~e gewisse 
Ab~tnderung der DcERcKsehen SchluBfolgerungen scheint auf Grund 
neuerer Erfahruagen. n6tig. 

~tateriaL 

Zum Studium der ]~5"age stand d~s Sektionsmaterial des Chief 
Medical Examiner  yon New York (Dr. THOMAS GOSZALV, S) aa trau~ 
ma, tdsehen Fi~lle~l nnd zahlreiche Sektio~en der hiesigen Irrenanstalt  
all spontanei~ Hirnblutus, gen zur  Verfiigung. AuBerdem wurden Tier- 
versuche zur Erg~nzung gemacht. Fiir die Eisenfi~rbung wurde 
GoMoaYs Modifikation der Berlhler-Blau-Reaktior~ benutz~a. Die 
Schnitte wurden fiir eis, e halbe Stunde ia einer friseh bereiteten Mi- 
sehung yon gleiehen Teilem yon 20% Ferrocy~rtkalium und 10% Salz- 
si~ure gef~trbt, in destilliertem H~O gewgssert mtd mitG Lithioncarmin 
gegengefaxbt 2 ]Der Zeitpnnkt der Blutu~gen war entweder dureh die 
Uafallsermittlungea oder die klinischel~ Symptome bekarmt. Trau- 
m~tische Blut, ungen waren etwas zahlreieher a]s spontame ir~ diesem 
M~teria] vertretem Experimentell  wurden Stichverle~zungen des 
Gehiras a~ 50 Mguse~ erzeugt. Einige Tiere ~-ardert nach der Stich- 
verletzung mit Trypanblau zum Zweek vitaler ~grbung behandelt a. 
Als Koatrolle wurde Kaninehenblut  in die Trgehea, injiziert m~d dgs 
Auftreten der Blutpigmeate zeit]ich verfolgt s. 

Ergebnisse. 

Phagoc3~en erscheiner~ frfihzeitig am Orte der ttirnblut, m~g. Sis 
stammer~ yon Adventitia- und endothelialen Zellen der Blutgefgge 
und yon Ho~T~oAs Mikrogliazellen. Naeh der Aufr~ahme yore roten 
BlutkSrperchen wird I-Igmosideri~ ]aD.gsam aus Hgmoglobin i~ den 
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Ph~gocyten gebitde~. Es erscheint bei den gewShnlichen Fi~rbungen 
als braune F~rbung des Cytoplasmus oder in Form intr~cellul~rer 

Abb. 1, ~aus ,  4 Tage alte Stichwunde des Gehirns. Zahlreich Phagocyten mit 
H~mosiderin in der Wunde. tt~mosiderinf~rbun~;. Schwache VergrSl~erung. 

Abb. 2. :~I~us, 18 Tage ~tte Stichwunde des Gehirns. Khnliche Phagocyten mit 
tt~mosiderin im Stichkanal, ~amosiderinfarbung. Sti~rkere Vergr6Berung. 

KSrnchen. :Besser sichtb~r w:rd es m dmsen Zellen, vom 6. Tag n~ch E1 - 
setzen der traumat, ischen oder spo l~nen  Blutung an 4,5. Fettgcfiitlte 
Ph~gocyten wurden andererseits schon am "3. T~g beobachte t .  Auch 
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nach Hirnoperationell wurde H~mosiderin in derselben Zeit (am 6. Tag) 
gesehen 4. In Tierversuchei~ wurde tt~mosideria schneller gebildet. Ia  
alveolaren Phagocy~en yon Kani~lehenlungen erschien H~tmosideri~l 
36 Stunden naeh der Einspritzu~,g yon Blur in die Luftr6hre 5. Im 
subcutanen Gewebe yon M/~usen und Meerschweinchen wurde  H~mo. 
siderin schon nach 24 Stundea yon MuIR and I~IvE~ 6 gefuaden. In 

A b b .  3. ~1 J a h r e  a l t e r  l~Iann m i t  H y p e r t e n s i o n ,  1 1V[onat a l t e  t ! i r n b l u t u n g ,  P h a g o -  
c y t e n  m i t  H / i m o s i d e r i n  u n d  a n d e r e  m i t  H ~ m a t o i d i n  in  der  U m g e b l m g  de r  B l u t u n g .  
H / ~ m a t o i d i n  e r s e h e i n t  b l a s se r .  H /~mos ide r in  is~ d u n k l e r  gef/~rbt.  H ~ m o s i d e r i n f / ~ r b u n g .  

den Stichkan~len der M~usegehirne wurde H~mosiderin regelm~Big 
r~aeh 72 Stunden beobaehtet. Friihzeitig wanderten His ent- 
haltende Phagocyten in perivascul/~re R~ume und GefaBwandungea, 
doch blieben die meisten Phagocyten mi t  eiseahaltigem Blutpigment 
1V[onate urld Jahre als Zeichen einer vorangegangellen Blutur~g in oder 
aahe der Blutungsstelle nachweisbar. In F~llen yon Dementia para- 
lytica wurden perivascul~re, h~mosiderinhaltige Zellen in verschiedenen 
Teilen des Gehirns gefunden, wie seil~erzeit SPATZ 7 betonte. 
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Die mikroskopischen Bilder spontaner und traumatischer Hirn- 
blutungen waren ~hnlich. tmmer waren Phagocyten ohne Blutpigment, 
~ber mit Fett geftillt,-zahlreicher als Phagocyten mi~ H~mosiderin. 
Die lipoidhaltigen Phagocyten beherrschten das Bild besonders in 
..Fgllen eystischer Erweichung auf thrombotischer Basis und wurden 
zu allen Zeiten angetroffen. H~mosiderinhaltige Zellen umgaben die 
Blutungsstelle 5frets wie ein Kranz. 

~H~matoidin, das eisenfreie Blutpigment, wurde innerhalb yon 
Phagoeyten in der Umgebnng der Blutungsquelle n~ch 11 Tagen in' 
2 spontanen eerebralen Blutumgen, meist aber erst nach 14 Tagen in 
traumatischen uad spontanen Fallen gefunden. Aueh aul~erhalb yon 
Zellen wurde tt~matoidin in KSrnern und- rhomboiden Krystallen 
beobaehtet. Seine gelbe Farbe wurde weder dureh F~rbung noch durch 
die Eisenreaktion vergnder~. Die versehiedene Lagerung yon H~n'lo- 
siderin und Hgmatoidin ist schon yon friiheren Autoren wie ~v~U- 
MA~S, n beschrieben worden. Auffallend war, dal~ in vielen kleineren 
~lteren Gehirnblutungen und nach Operationen, bei Paralyse und in 
alten subduralen Blutungen nut Phagocyten mit H-~mosiderin, abet 
kein tt~matoidin entdeckt wurde. Auch wurde kein tt~matoidin 
in den Lungen yon Kaninchen nach Bluteinspritzungen oder in den 
Hirnstichwunden yon Mgusen gesehen. Doch sind Phagocyten mit 
Hgmosiderin und mit Hgmatoidin im subcutanen Gewebe yon M~usen 
yon anderen beschrieben worden6. Das gleiehzeitige Vorkommen yon 
Hgmosiderin und ttfimatoidin in denselben Zellen wurde seltener bei 
menszhlichen Hirnblutungen als das getrennte Auftreten beider Pig- 
mente gefunden. 

Bemerkungen. 
In tierischen Geweben erfolgt die Umwandlung yon H~moglobin in 

H~mosiderin naeh der Aufnahme roter BlutkSrperehen in die Ph~go- 
' eyten sehneller als im menschlichen Gehirn. Darum sind die Ergebnisse 
yon Tierexperimenten in dieser Hinsicht nicht ohne weiteres auf den 
Menschen zu fibertragem In den Lungen und im snbeutanen Gewebe 
yon  M~usen oder Kaninchen wurde H~mosideria noch frfiher als in 
den experimentell erzeugten Gehirnwanden yon M~usen beobachtet 5' ~ 
Das h~ngt w~hrscheinlieh damit zusammen, da~ mehr Zellen in diesen 
Geweben und Organen der Tiere vorha~aden sind, die schnell anf 
Reize reagieren und rascher phagocyt~re Eigensehaften entwickeln 
kSnnen, als solche Zellen im men schlichen Gehirn zur Verfiigung stehen. 

Lipoidhalbige Phagoeyten erscheinen sehr frfih. Nach 3 Tagen 
wurden sie im zerstSrten Gehirngewebe gefunden und konnten zu 
allen Zeiten sparer an solchen Stellen gesehen werden. Sie waren 
meist set/r zahlreich. 
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{3ber die Bildung volt Hgmato id in ,  den eiselffreielt Teil des ver- 
i*nderten Hgmoglobins ,  sind die Ansichten geteilt. VIRcI~bW 1= glaubte ,  
dab  Hgmatoidi l t  ltur im to ten  Gewebe ohne die Mitwirkung yon  
Phagocyte l t  gebildet  wird. Die meister~ Beobachte r  folgten ibm s, 10, la 
Neuere  UnterslichurtgeI1 yon glCIr 14 zeigen aber, dab im lebenden 
Kul turgewebe  P h a g o c y t e n  mesodermaler  Herkulff t  sowohl Hgmo-  
siderin wie Hgmato id in  arts Hgmoglobii~ bilden. DEs wurde du tch  die 
Exper imente  volt MuIR und  NIVEN 6 bestgt igt .  Sie fanden ltach 7 Tagen 
P h a g o c y t e n  mi t  Hgmato id in  im subcutanel t  Gewebe yon  kleinen 
Sgugetieren.  Unsere Beobach tung  VOlt Phagocy t en  mi t  Hgmatoidil~ 
in Hirnblu tuagel t  I~ach 11 Tag err scheii~er~ mehr  ftir die Auffassung 
yon  l~icI-I als fiir die .~mllahme yon  LtrBal~SCl~ 1~ zu sprechen,  der 
glaubte ,  dab Hgmato id in  extracellulgr  gebildet  ui~d nur  nacht rggl ich  
yon  P h a g o c y t e n  aufgel tommen wird. 1)as Fehlen VOlt I-Igmatoidin 
in Hir l lb lutungen ist keir~ Beweis fiir des  Alter der Blu~ullg, well es 
of t  vermil3t wird. Des Auff inden VOlt Hiimosiderin beweist, dal3 die 
BlutuI~g, weI~igstens im Gehirlt, 6 Tage alt  oder glter ist. I n  anderen 
StelleI~ des KSrpers meg es altders seii~. Der Befund yon  Hi~mosiderilt 
und  Hgmato id in  alt denselbeI~ Stellen spricht  dafiir, dab die Blu tung  
mindestelts 11 Tage, wahrscheiltlich 14 Tage oder glter ist. Weitere  
Schliisse auf  des  geltaue Alter eiI~er spolttartelt oder t raumat i schen  
Hirlxblutulxg kSltnen volt dem Auftretel t  des Hgmosider in  ultd Hgma-  
toidilt alleiI~ nicht  gemacht  werdel~. Dafiir mug  des gesamte  mikro- 
skopische Bild der BlutuI~gsstellen berticksichtigt  werdem Auch dann 
werden ltur ultgefgkre Schliisse auf  des Alter der Blutultg m6glieh sein. 
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