Aus dem Pathologischen Institut der Staats-Irrenanstalt
(Metropolitan State Hospital) in Waltham, Massachusetts.

Die Rolle der Blutpigmente fiir die Alfershestimmung
von Hirnblutungen.
Von
GEORGE STRASSMANN, M. D.

Mit 3 Textabbildungen.
( Bingegangen am 15. November 1945.)

Die Altersbestimmung von Hirnblutungen berubt auf den klassi-
schen Untersuchungen von DUErcx! (1892). Die gegenwirtige Studie
befafit sich mit dem Zeitpunkt des ersten Auftretens der Blutpigmente
in spontanen und traumatischen cerebralen Blutungen. Eine gewisse
Abdnderung der Dusrcgschen Schlufifolgerungen scheint aunf Grund
neuerer Erfahrungen nitig.

Material.

Zom Studium der Frage stand das Sektionsmaterial des Chief
Medical Examiner von New York (Dr. THomas GGONZALES) an trau-
matischen Fillen und zahlreiche Sektionen der hiesigen Irrenanstalt
an spontanen Hirnblutungen zur Verfiigung. AuBerdem wurden Tier-
versuche zur Erginzung gemacht. Fir die Eisenfirbung wurde
Gomorys Modifikation der Berliner-Blau-Reaktion benutzt. Die
Schnitte wurden fiir eine halbe Stunde in einer frisch bereiteten Mi-
schung von gleichen Teilen von 20% Ferrocyankalium und 10% Salz-
siure gefarbt, in destilliertem H,0 gewissert und mit Lithioncarmin
gegengefirbt? Der Zeitpunkt der Blutungen war entweder durch die
Unfallsermittlungen oder die klinischen Symptome bekannt. Trau-
matische Blutungen waren etwas zahlreicher als spontane in diesem
Material vertreten. KExperimentell wurden Stichverletzungen des
Gehirns an 50 Miusen erzeugt. Einige Tiere wurden nach der Stich-
verletzung mit Trypanblau zum Zweck vitaler Farbung behandelts,
Als Kontrolle wurde Kaninchenblut in die Trachea injiziert und das
Auftreten der Blutpigmente zeitlich verfolgt?.

Ergebnisse.

Phagocyten erscheinen frithzeitig am Orte der Hirnblutung. Sie
stammen von Adventitia- und endothelialen Zellen der Blutgefife
und von Horrmeas Mikrogliazellen. Nach der Aufnahme von roten
Blutkérperchen wird Hamosiderin langsam aus Hamoglobin in den
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Phagocyten gebildet. Es erscheint bei den gewohnlichen Férbungen
als braune Farbung des Cytoplasmas oder in Form intracellulérer
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Abb. 1. Maus, 4 Tagé alte Stichwunde des Gehirns. Zabhlreich Phagocyten mit
Hamosiderin in der Wunde. H#mosiderinfirbung. Schwaeche Vergroferung.

Abb. 2. Maus, 18 Tage alte Stichwunde des Gehirns. Ahnliche Phagocyten mit
Hamosiderin im Stichkanal, Hamosiderinfirbung. Stéarkere Vergroerung.

Kornchen. Besser sichtbar wird es in diesen. Zelle_n,'voni 6. Tag nach Ein-
setzen der traumatischen oder spontanen Blutung an 5. Fettgefiillte
Phagocyten wurden andererseits schon am 3. Tag beobachtet. . Auch
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nach Hirnoperationen wurde Hamosiderin in derselben Zeit (am 6. Tag)
gesehen?. In Tierversuchen wurde Hamosiderin schneller gebildet. In
alveolaren Phagocyten von Kaninchenlungen- erschien Himosiderin
36 Stunden nach der Einspritzung von Blut in die Luftrohres. Im
subeutanen Gewebe von Miusen und Meerschweinchen wurde Hémo-
siderin schon nach 24 Stunden von Murr and N1vEN® gefunden. In

Abb. 3. 41 Jahre alter Mann mit Hypertension, 1 Monat alte Hirnblutung, Phago-
cyten mit Hamosiderin und andere mit Hamatoidin in der Umgebung der Blutung.
Héamatoidin erscheint blasser. Hémosiderin ist dunkler gefirbt, Hamosiderinfirbung.

den Stichkanilen der Mausegehirne wurde Hamosiderin regelmiBig
nach 72 Stunden beobachtet. Friihzeitig wanderten Hiémosiderin ent-
haltende Phagocyten in perivasculire Réume und GefiBwandungen,
doch blieben die meisten Phagocyten mit eisenhaltigem Blutpigment
Monate und Jahre als Zeichen einer vorangegangenen Blutung in oder
nahe der Blutungsstelle nachweisbar. In Fillen von Dementia para-
lytica, wurden perivasculire, himosiderinhaltige Zellen in verschiedenen
Teilen des Gehirns gefunden, wie seinerzeit Sparz? betonte.
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Die mikroskopischen Bilder spontaner und traumatischer Hirn-
blutungen waren dhnlich. Immer waren Phagocyten ohne Blutpigment,
aber mit Fett gefiillt,- zahlreicher als Phagocyten mit Himosiderin.
Die lipoidhaltigen. Phagocyten beherrschten das Bild besonders in
-Féallen cystischer Erweichung auf thrombotischer Basis und wurden
zu allen Zeiten angetroffen. Hémosiderinhaltige Zellen umgaben die
Blutungsstelle ofters wie ein Kranz.

“ Hamatoidin, das eisenfreie Blutpigment, wurde innerhalb von
Phagocyten in der Umgebung der Blutungsquelle nach 11 Tagen in
2 spontanen cerebralen Blutungen, meist aber erst nach 14 Tagen in
traumatischen und spontanen Fillen gefunden. Auch auBerhalb von
Zellen wurde Hamatoidin' in Koérnern und rhomboiden Krystallen
beobachtet. Seine gelbe Farbe wurde weder durch Farbung noch durch
die Eisenreaktion verindert. Die verschiedene Lagerung von Himo-
siderin und Hématoidin ist schon von friheren Autoren wie NEU-
MANN® 11 hegchrieben worden. Auffallend war, daB in vielen kleineren
dlteren Gehirnblutungen und nach Operationen, bei Paralyse und in
alten subduralen Blutungen nur Phagocyten mit Himosiderin, aber
kein Himatoidin entdeckt wurde. Auch wurde kein Himatoidin,
in den Lungen von Kaninchen nach Bluteinspritzunger oder in den
Hirnstichwunden von M&iusen gesehen. Doch sind Phagocyten mit
Hamosiderin und mit Hématoidin im subcutanen Gewebe von Méausen
von anderen beschrieben worden®. Dag gleichzeitige Vorkommen von
Himosiderin und Himatoidin in denselben Zellen wurde seltener bei
menschlichen Hirnblutungen als das getrennte Auftreten beider Pig-
mente gefunden. ‘

Bemerkungen.

In tierischen Geweben erfolgt die Umwandlung von Hamoglobin in
Himosiderin nach der Aufnahme roter Blutkérperchen in die Phago-
“cyten schneller als im menschlichen Gehirn. Darum sind die Ergebnisse
von Tierexperimenten in dieser Hingicht nicht ohne weiteres auf den
"Menschen zu ibertragen. In den Lungen und im subcutanen Gewebe
-von, Miusen oder Kaninchen wurde Hémosiderin noch frither als in
den experimentell erzeugten Gehirnwunden von Méusen beobachtet® .
Das hiingt wahrscheinlich damit zusammen, daBl mehr Zellen in diesen
‘Geweben und Organen der Tiere vorhapden sind, die schnell auf
Reize reagieren und rascher phagocytire Higenschaften entwickeln
koénnen, als solche Zellen im mengchlichen Gehirn zur Verfiigung stehen.

Lipoidhaltige Phagocyten erscheinen sehr frith. Nach 3 Tagen
wurden sie im zerstérten Gehirngewebe gefunden und konnten zu
allen Zeiten spiter an solchen Stellen gesehen werden. Sie waren
meist sehr zahlreich.
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Uber die Bildung von Hamatoidin, den eisenfreien Teil des ver-
anderten Himoglobins, sind die Ansichten geteilt. VircHOW!2 glaubte,
daf Hématoidin nur im toten Gewebe ohne die Mitwirkung von
Phagocyten gebildet wird. Die meisten Beobachter folgten ihm8 10 13,
Neuere Untersuchungen von RiceEY zeigen aber, dafl im lebenden
Kulturgewebe Phagocyten mesodermaler Herkunft sowohl Hamo-
siderin wie Hématoidin aus Himoglobin bilden. Das wurde durch die
Experimente von Muir und N1vex® bestitigt. Sie fanden nach 7 Tagen
Phagocyten mit Hématoidin im subcutanen Gewebe von kleinen
Sdugetieren. Unsere Beobachtung von Phagocyten mit Hamatoidin
in Hirnblutungen nach 11 Tagen scheinen mehr fir die Auffassung
von Ricu als fir die Annahme von LUBARsSCHI zu sprechen, der
glaubte, daB Himatoidin extracellulir gebildet und nur nachtriglich
von Phagocyten aufgenommen wird. Das Fehlen von Himatoidin
in Hirnblutungen ist kein Beweis fir das Alter der Blutung, weil es
oft vermiBt wird. Das Auffinden von Hamosiderin beweist, daf die
Blutung, wenigstens im Gehirn, 6 Tage alt oder &lter ist. In anderen
Stellen des Korpers mag es anders sein. Der Befund von Himosiderin
und Hématoidin an denselben Stellen spricht dafiir, daB die Blutung
mindestens 11 Tage, wahrscheinlich 14 Tage oder alter ist. Weitere
Schliisse anf das genaue Alter einer spontanen oder traumatischen
Hirnblutung kénnen von dem Auftreten des Himosiderin und Hima-
toidin allein nicht gemacht werden. Dafiir mufi das gesamte mikro-
skopische Bild der Blutungsstellen beriicksichtigt werden. Auch dann
werden nur ungefihre Schliisse auf das Alter der Blutung moglich sein.
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